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Valorar la necessitat de la nova subestacié de Riudarenes 400 kV amb s e e e A
entrada-sortida a Vic - Bescano

Plan de Desarollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica 2021- d eléctri '
2026 - vinculante REE -aprovada 22/3/2022 pel Consejo de Ministros fed electiica et

Nuevas subestaciones Tipo Prev.
Riudarenes 400 kV Intemp. 2024
, . . 7 ,

Suport a l'alimentacio6 de I'AVE ; MVA MVA dkm
Nuevas lineas/cables [inv.] [ver.] (£10%) Tipo Motiv. Prew.

E/S en Riudarenes, de ) Eje-
Vic - Bescand 400 kV, cto 1 2380 2030 17 Linea _)° 2024

stribucie forg de la Xarxa de Distribucid fvc @ 3
eusmeta® Reforc de la Xarxa de Distribucio
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Para electrificacion de ejes ferroviarios:

Para apoyo a red de distribucion: —>
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ANTECEDENTS: Ramal Riudarenes

« 2005: Actuacié planificada des de la Rev. 2005,
encara sense LA FARGA i JUIA s’ampliava a 400kV

« 2011: en la posada en marxa de la subestacié de
BESCANO es parla publicament per primer cop del
nou ramal.

» 2013: es publica |la Declaracié d’'Impacte Ambiental
(DIA), l'autoritzacio i la declaracié d'utilitat publica S N
. .. . Una situacio similar €s la del ramal que surt de |a linia de 400.000 volts a l'algada de Santa
del ramal i de la subestacid de 400 kV Riudarenes Coloma de Farners per arribar fins a Riudarenes (Selva). Es tracta de 17 quilémetres de

linia (té un pressupost de 13 MEUR) pensada especialment per injectar energia al TAV.

° 201 5: Alternativa de produccié |0ca| d’energia Pinds ha detallat que també estan pendents de les autoritzacions del ministeri i que, de |3

mateixa manera que en el tram Bescand-Santa Llogaia, esperen comencar obres durant el

electrica amb sistemes fotovoltaics impulsada per primer trimestre del 2012,
la Diputacié de Girona (Informe de Most Enginyers,

. . . . ElC de los Diputados insta al Gobi ;
ECOSERVEIS i Universitat de Girona) enoreso e s Tiptiatos e S meEme <

1. Paralizar de forma inmediata la ejecucion del proyecto de ramal entre Santa Coloma de Farners y
Riudarenes de |a linea de la MAT Vic-Bescand y derogar todas las disposiciones referidas a la

* 2015: 1e |Informe COEIC amb proposta realizacion el mismo,
d’alternatives al ramal de Riudarenes 2. Estudiar [as necesidades energéticas del territorio v, en su caso, presentar un proyecto & los

municipios afectados, que desde una perspectiva de transicién a las energias renovables tanga en
cuenta los impactos sobre el medio ambiente v el patrimonio tal como estan recogidos en los estudios

b 05/1 0/201 6: EI COﬂngSO aprova una PfOpOSiCiO'n existentes, y permita la obertura de un proceso de informacion y participacion piblica en busqueda
. del consenso para la satisfaccion de las necesidades establecidas.”
No de Ley per derogar el projecte del ramal
Riudarenes

most Most Enginyers, S.L. - Carrer de Raset, 34, baix. 08021 Barcelona - Tel. 93.200.78.03 - www.most.cat
enginyers



ANTECEDENTS: Ramal Riudarenes

La Generalitat tomba el ramal de la MAT a

« 2018: La Generalitat de Catalunya emet informe  Riudarenes
desfavorable a Ia SOIllCltUd d' aprovaCIé del Sz::lglllleqll;epﬁzi;e‘;s;elgcél(:;;srtiéciniques "més compatibles" amb la realitat social i territorial de la

projecte i la declaraci6 d'utilitat pablica del ramal Sl 000G
Riudarenes

» oct. 2017-jun. 2018: Aplicacié de I'Art. 155 per
part de ['Estat. S'elimina el conveni de
col-laboracié REE-Generalitat (1988)

MEDIO AMBIENTE

Nuevas obras de la MAT
reabren la polémica a su
paso por Girona

Unos trabajos de Red Eléctrica de Espana en Riudarenes y Santa
Coloma de Farners avivan las protestas

» 2019: REE realitza un Estudi Topografic sobre el
terreny sense cap comunicacio previa Rililsivees; parE2021

° 15 de febrer de 2021: eS pUbllca Ia proposta de El segundo proyecto que se incluye en la planificacién eléctrica

esel del ramal de 1a MAT en Riudarenes y la subestacién de 400

H 1A k¥ que llevard aparejada. En este caso, el documento aprobado
P | a n I fl C a C I 0 2 0 2 1 -2 0 2 6 por el Consejo de Ministros fija la entrada en servicio de la obra
para 2024, £
) 22 de marq de 2022: EI Govern aprova Ia El Estado justifica el provecto para alimentar el AVE :_.flwrm'zar el = s '9& Q N
swministro enla zona de la Costa Brava Sud. La decision de Desalcjo de un campamento de protesia por ode laMAT TLICK ART
L 14 incluir esta ramificacion, una linea que tendrd unos 17
P | a n Ifl C a C I 0 2 0 2 1 -2 0 2 6 kildmetros de largo, llega después de que el Ministerio paiala

Indignacién de la plataforma No a la MAT después de que Red
Eléctrica de Espafia (REE) haya entrado en fincas particulares
v haya marcado con estacas de madera los puntos donde
deberian ir las torres de la linea correspondiente al ramal de la
MAT que pasa por Riudarenes v Santa Coloma de Farners.

Transicidn Ecoldgica desestimara las mds de 1.700 aleEaciones
que se habian presentado desde el territorio.

De hecho, las alegaciones contra este ramal de la MAT llegaron a
suponer hasta el 64% de todas las que presentaron en todo el
Estado almﬁmcién eléctrica (que en total
recibid 2.658). En este caso, la compaiiia Red Eléctrica también
precisa, en sus documentos, que se han analizado alternativas a
lared de distribiicion en esta zona de la Selva. Pero que de totas
las demds que se han estudiado, "no se han detectado viables".
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ANTECEDENTS: Evolucio de la planificacio pero es manteé el ramal

-« 15 anys ...

CERCS
_]xl-f SEVA (C) / VIC BESCANO
- o~ BESCANO

TRIUDARENES
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LAROCA

REV. PLANIFICACIO 2005-2011

8 STA.LLOGAIA
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PLANIFICACIO 2021-2026
(Aprovat marg 2022)
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modificacions St Celoni ?
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Sol-licitud obra
Parc ADIF Riudarenes

Nc‘— m SE La Farga

Informe desfavorable
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Fl conveni Ministeri-
Generalitat
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(2015-2017)
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Modificacions prov. St Celoni
INFORME COEIC 2
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\f\\/\/ /\Lk\ Que es preveu fer en
. STA LLOGAIA

- ® | A FARGA
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JDERS =
RIUDARENES = &9

SCELONI

PLANIFICACIO 2021-2026
(Aprovat marg 2022)

]
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aquest nova planificacio
que encara no s’hagi fet?

1. Ramal i SE Riudarenes
(Guilleries)

2. Repotenciacio Vic-St.
Celoni 220kV (Montseny)

REUNIONS AMB REE PER
TROBAR ALTERNATIVES
DURANT PERIODE
AL.LEGACIO

> INFORME MOST 2021
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ANTECEDENTS: Projectes de la subestacio

1. Projecte base del Parc 400 kV sotmes a Avaluacié ambiental, autoritzat administrativament el
2013 i declarat d'utilitat publica el mateix any (REE, 2008)

2. Projecte basic per a la construcci6 d'una nova subestacid exterior convencional 400/110 kV SE
Riudarenes (E-Distribucion, 2019) / Sol-licitud llicéncia d’obres (19/11/2019)

STALLOGAIA 400kV

Parc 110kV E-Distribucion +
Transformacioc 400/110kV.

SENTMENAT 400kv  BESCANO 400KV

VIC 400kV

RIUDARENES 400xV

——QD—— COMARQUES SUD GIRONA
SEADIF27,5kV SE E-Distribucion 10kv
10KV
Llegenda; 225KV
400KV LAV BARCELONA-FRANCA
110KV
— AT

» Aquests projectes no permeten subministrar directament, per si sols, energia al parc d’ADIF.

» Sense el ramal de Riudarenes de 400 kV i el parc de 400 kV de Riudarenes no es fara realment cap transformacio6 d’energia en el parc de 110 kV
encara que s'hi implanti un transformador 400-110 kV (TR-2).

 El funcionament d'aquesta transformacié queda condicionada a I'execuci6 del parc de REE de 400 kV i del ramal de Riudarenes a 400 kV.
+ Actualment la SE sembla que esta equipada amb dos transformadors bifasics 400/55kV.
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NECESSITATS: Alimentacio eix ferroviari (segons reunions)

« Situacié des del 2017 (Abans hi havia St Celoni provisional)
* Tensié nominal del sistema: 25 kV

« Tensié minima permanent admissible en catenaria (UNE-EN 50 163):
19 kV

Tension Minima
Fallo SE Santa Llogaia

Tensién Minima v
m

SANTA LLoéAiA BARO DE VIVER

‘ S ‘ A | - Perpinya

Umin

Q n 19 kV
..M S~
© N
=< == = X
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E i == s llineco
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NECESSITATS: Refor¢ de la xarxa de distribuci6 (segons reunions)

« Desfasament entre I'evolucié de la Xarxa
de Transport i la Xarxa de Distribucio els

ultims anys

.
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L. L.
L] 3. 5
VIC 220 kV B2 B
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e Podem veure com
es depenia de VIC-
Juia DC 220kV i VIC-

2008 - any autoritzacio St Celoni 220 kV

del ramal de Riudarenes.
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220 kV 1
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NECESSITATS: Reforc de la xarxa de distribucio

» Aquest desfasament ha provocat que algunes linies Xarxa de Xarxa de Consumidors
a o - P o q g TRANSPORT - DISTRIBUCIO - (DOMESTICS i
de distribuci6 actuin com a linies de transport REE E Distribucién INDUSTRIALS)
. " "o Xirau i i 400 kV 132 kV
La xarxa es “desmalla” a Xirgu i Juia o0 e,
« Tram critic: Juia — Sant Celoni
e : I ‘ l'l'ﬂtWA [ 3 5 . '
. A o K R .
O O waa (G5 WA 0= o= - = JUIA 220 kV
yryr  —i— T s
L.\,-'-\ " '8 2 80
()= sescand | {,
) —.I'n(.u RES -
‘ (=) st .i?«')-mus - J
é ! !ummu
3 ‘ ’i*”._'é'fl" WIRGU CASSA ”GIRONA S d”
o [ | RIUDARENAS ' e u
e — + wowe = Reforgar
- + s Xarxade
e —y- wone distribucié
S TORDERA
) 8w L2 susqueoa (AR B
_*_\_uMw
2020 CALEUA —f— le!‘i,!j‘k:
* Repotenciacié de VIC- —y 9= 9= 9=
St Celoni  220kV L o, ‘ ST CELONI
(planificacio 2015- | La Roca 220 kV
2020) 220 kv
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ALTERNATIVES DE REFORG DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO considerant SE Riudarenes-> Presenten DIFICULTATS en complir requeriments TAV (COEIC 2017)

n

INFORMES DEL COL-LEGI D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE CATALUNYA

COEIC 2016

» 2016: Necessitat actual de la linia aéria a 400 kV, doble circuit, amb entrada i sortida a la subestacio de
Riudarenes, de la linia Vic - Bescand, de la viabilitat de substituir-la pel pas de la linia actual de 132 kV a
220 kV i estudi de la viabilitat tecnica de soterrar I'esmentada linia

Alternativa 1. Doble Circuit (DC) a 220 kV,
des de la subestacié de BESCANO

Alternativa 2. DC a 400 kV, des de Ia
subestacié de BESCANO

Alternativa 3. DC a 220 kV, des de les
subestacions de La Roca i Sant Celoni.

Alternativa 4. Refor¢ de linies de 110 kV

Alternativa 4B. Alternativa 4+ reforg de linies
de 132 kV, directament connectats a les
subestacions de Juia, Sant Celoni i La Roca

Alternativa 5. Transformant a 220 kV la linia
a 132 kV entre les subestacions Juia i La
Roca

most
enginyers

ALTERNATIVA 1 - ALTERNATIVA 2 - ALTERNATIVA 3 -
Alimentacid a 220kV des Alimentacio a 400kV des Alimentacié a 220kV amb
de la SE Bescand de la SE Bescand linies procedents de St
= v Celoni i La Roca

Rudarenes

Riudarenes

Mo Pase 220kV Ridarenes
2200170 kv § 2200132kV (3
&V Ls Roce acteda

- Moy 08-S
- E/S e Buisalieu ce le 1328V

ALTERNATIVA 4 -
Alimentacio a partir de
tensié de 110kV

ey
Noa parc e 110 4V Riudurenes

Tragat compaets s las seisterts de 132 KV,

Resum d'alternatives del COEIC versus proposta de REE ~ Subministrament electric a les comarques sud de Girona

ALTERNATIVA 4B ALTERNATIVA G - PROPOSTA ACTUAL REE-
Alimentacié a partir de Alimentacid a partir de la Ramal 400kV del circuit Vie-
tensions de 110kV i 132kV reconversio a 220kV de la Bescané 400kV

linia 132kV La Roca-Juia
Riudarenes %}

. . " 4
'Y _,-"?\r ]Z [ T /
6 btic e 3~

Altemative 4+ Reforg 132hY Nova Fnis 5t Celoni 81
de 1226V 4 Ef3 1c 133V Quinsllew de LisarsSet Lo
1320V + E/5 a Riudareras de 1 122KV do Linars - Sa . DR oRIe

Sl &

n
>
hﬂ* "
X E
J

.

®

Ramal MAT Riudarenes DC 00RV des de Vic- Bescand
40KV pels massiz de les Guilleries
RIUDARENES 400k + Farc 42 1100V amb transformacid
v
Nou pssc de 132 kV « Fiudateres

s Rivdereres - Sils 110kV o itraget dierest o

Tragat cempacta ark fas sxistonts da 132 €V, 3capto
e les £/5 & Sew Celoni | Bulcally

%
N
P
N
e
Do
o
L
M

Tragat compacta amb les exstants do 132 KV,
eicapte o3 les £3 » 51 Celoni i Buinalles
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INFORME TECNIC RELATIU A LA
SOL-LICITUD DE LLICEMCIA URBANISTICA
MUNICIPAL PER A LA CONSTRUCCIO
D'UNA NOVA SUBESTACIO EXTERIOR
CONVENCIONAL 400/110 kY AL TERME
MUNICIPAL DE RIUDARENES.
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INFORMES DEL COL-LEGI D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE CATALUNYA

COEIC 2017

2017: Analisi i valoracio dels informes d’ENDESA i REE, en resposta a l'informe sol-licitat per la DGEMiSI al Col-legi Oficial d’Enginyers Industrials
de Catalunya, en referéncia a I'alimentacio al Tren d’Alta Velocitat, en el seu tram Barcelona - Frontera Francesa i Nova proposta del COEIC >
NOVA PROPOSTA QUE SOLUCIONA LA ALIMENTACIO AL TAV QUE ERA EL PRINCIPAL PROBLEMA DE LES ALTERNATIVES DEL 2016

 Es posa en coneixement la disposicié d’'un punt d’alimentacié “provisional” des de la SE a 220 kV de Sant Celoni (2013-2017) a 24km de la SE
Riudarenes i la demanda maxima a la SE Riudarenes de 35MVA

» Mantenir I'alimentacié actual al TAV per Sant Celoni. Es podria consolidar I'alimentacié provisional des de la subestacié de Sant Celoni en sentit
nord.
+ Es necessari una alimentacié de almenys 220kV costat Barcelona.
« St. Celoni té doble alimentaci6 a 220kV (des de la Roca i des de VIC). Hi ha una repotenciacid prevista de la linia Vic-St. Celoni (increment de potencia (til de 80/120 MVA)
= Pcc suficient = 0 > 5000 MVA necessaris (linies més curtes) que si la SE estigués en Riudarenes.
 Instal-lacions parcialment existents.
« Disponibilitat d'ampliacié per un segon transformador.
+ Es el tram que requereix menys poténcia (Costat sud).

« Eliminar I'alimentacié a 400 kV de Riudarenes. Per tant, s’hauria de desmuntar i eliminar la subestaci¢ de Traccié a Riudarenes (Parc ADIF). Es pot
traslladar a LA FARGA. A més RIUDARENES no era una subestacio de transport mallada i es perdia la qualificacio internacional d'1 dels circuits a
partir de BESCANO.

« Alimentar el TAV en sentit sud amb una nova transformacié de traccié 400/55 kV des de la nova subestacié de la Farga a 400 kV (2018). Caldria
executar la linia entre la subestacid i el tracat del TAV, que podria ser directament dels feeders a 25 kV soterrats o aeria amb impacte limitat.

+ Les exigéncies costat Riudarenes-Sta Lloagaia s6n 40% a les del costat Barcelona

* Pcc molt alta ja que es situa entre Bescand i Sta Llogaia (Aprox. 7000 MVA)

+ Enllag CC Sta Llogaia-Baixas = Sta Llogaia només aportaria Pcc desde Bexcan6 - Debilitat St Llogaia > LA FARGA més idonia
« LA FARGA molt robusta amb (2 ¢ 400kV +3 220 kV)

+ Proximitat amb el tracat de I'AVE

» Permet la qualificacié internacional dels 2 circuits de la MAT

_ ALTERNATIVA QUE MILLORA LES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES | DE FLEXIBILITAT D'OPERACIO DE LA LINIA DE TAV, que és el que fallava
amb les alternatives que fins ara s’havien estudiat.

14
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INFORMES DEL COL-LEGI D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE CATALUNYA

COEIC 2017

2017: Analisi i valoracio dels informes d’ENDESA i REE, en resposta a l'informe sol-licitat per la DGEMiSI al Col-legi Oficial d’Enginyers Industrials
de Catalunya, en referéncia a I'alimentacio al Tren d’Alta Velocitat, en el seu tram Barcelona - Frontera Francesa i Nova proposta del COEIC >

NOVA PROPOSTA

SE St Celoni 2015
SE prov. Traccio AVE

Connexio soterrada BV-5114?

[58425 .‘ ' Tl e ool

2017: Es desmunta I'equipament —
coincideix amb la posada en
funcionament de la SE Sta. Llogaia

Linia AVE St. Celoni
(2022)

Encara estan els portics per sobre de les
catenaries

1
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INFORMES DEL COL-LEGI D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE CATALUNYA

COEIC 2017

Avantatges de la nova proposta d'alimentacio del
TAV

* Increment dels punts d'alimentacié del TAV
longitud i flexibilitat d’operacio.

i per tant menor

+ Suficient Pcc 95% i poténcia instantania en tots els punts.

* Proximitat de LA FARGA -> Tram subterrani de 27,5kV de 2-3 km
entre la SE la Farga i la linia del TAV o eventualment aéria aprofitant
la linia La Farga-Bescano.

* Modificacions en la SE LA FARGA, la qual té 3 posicions de reserva.
* Possible trasllat dels equips existents a RIUDARENES a LA FARGA.
+ Estalvi economic important.

» Els 2 circuits de la MAT es consideraran “connexio internacional”
- Soluciona la alimentacio al TAV i
millora la proposta de REE

Bard del Viver 220kV

2013-2017 45km 105 km

2017 117 km

Projectat 65 km 52 km
Proposta COEIC  45km 56 km

St Celoni (prov.) 220kV  RIUDARENES 400kV

Estudi UPM (Universidad de Madrid)/ADIF
1 comboi/15 min -- Maxim de 2 comboios alimentats per la mateixa SE

Pmax MVA 1 ¢/15 minuts P max punta
Bard del Viver Riudarenes (costat Barcelona) 37 45
Riudarenes Sta Llogaia (Costat Girona) 61 80
Tension Minima -
- . feeRiekiel
Funuana ment espera ble am b la
proposta (SQnse Calcular) amb. fallada
deSta Llogala 4
2! 39: . -
‘ Ll
Qi & Ly
@ o < ®
©) L Vs
— wl
& < Y
SMMVA /pcc 95% 7000MVA
Subestacions de Traccié AVE
La Farga 400kV Sta Llogaia 400KV Perpinya-Le Soleil 220kY
49 km
49 km
20 km 49 km

Subestacions de traccions i distancies entre elles

N Qn%s['nyers
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INFORMES DEL COL-LEGI D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE CATALUNYA

COEIC 2017
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CONCLUSIONS

* No es pot afirmar que la necessitat de la nova subestacid a
Riudarenes sigui ineludible, ja que s’han identificat d'alternatives
que responen igualment a les necessitats d'alimentacio de I'eix
ferroviari i que generarien una afectacié menor al territori

« S'elimina la necessitat d’'una nova infraestructura aeria en AT que
travessaria el massis de les Guilleries.

« La alimentacio “provisional” (que es considera rellevant per
concloure aquest informe) no s’ha valorat a les reunions del Grup
de Treball i no ha estat citada en cap moment pels tecnics de REE.
No queda clar perque ADIF I'ha eliminat quan ha entrat en
funcionament Sta. Llogaia si I'alimentacid actual és “insuficient”.

» En contraposicid, s’hauria d'executar una nova linia de 27,5 kV
entre la subestacio de la Farga i el tragat del TAV, la qual es
podria plantejar soterrada tenint en compte la seva longitud de
tant sols 3 km.

 Es perd la possibilitat de reforcar la Xarxa de Distribucié des de
Riudarenes, pero hi ha una repotenciacio de I'eix Vic-St Celoni
prevista.

SEa FARGA'mW

« Es pot apostar pel refor¢ de la xarxa de distribucié de la zona sud
Costa Brava per Sant Celoni o per La Farga/JUIA o Salt molt

SE LA FARGA 400 kV: Disponibilitat d’emplagar

reforgades els darrers anys. ENDESA ha d'avaluar les propostes. un parc d’ADIF d’alimentacié al TAV
: . 18
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WEB de REE respecte a la Planificacio

red eléctrica

Preguntas frecuentes

La planificacion es vinculante, por lo tanto, es necesaria la ejecucion de las instalaciones detalladas en
ella. Sin embargo, podrian surgir razones que imposibiliten la ejecucion de alguna instalacion: fisicas,
medio ambientales, econdmicas, o de renuncia de los sujetos involucrados. En estos casos es
necesaria la adecuacion de la planificacion utilizando Ias vias que para ello recoge la legislacion.

2Es 1la planificacion un documento estatico o dinamico?

Es un proceso vivo y en continua evolucion, por este motivo existen herramientas que permiten su
actualizacion.

:Qué mecanismos de modificacion de la planificacion existen?

Existen dos formas:

» - Modificaciones de aspectos puntuales. Permiten incluir una actuacion nueva o eliminar una actuacion
planificada, siempre que responda a unas situaciones concretas (que surja un hecho imprevisto, que
surjan nuevos suministros, eficiencia econdémica...). Este tipo de modificaciones suponen un cambio
importante en la planificacion por lo que su tramitacion es similar a la de una nueva planificacion.

Adaptaciones de caracter técnico. Permiten realizar cambios necesarios para la realizacién de los
planes de desarrollo incluidos en la planificacién y cuya tramitacién es mas sencilla.

19

Most Enginyers, S.L. - Carrer de Raset, 34, baix. 08021 Barcelona - Tel. 93.200.78.03 - www.most.cat



MOLTES GRACIES!

BARBARA DA SILVA ROSA
Enginyera de Camins, Canals i Ports
Col. 21297

most
enginyers

Most Enginyers, S.L. - Carrer de Raset, 34, baix. 08021 Barcelona - Tel. 93.200.78.03 - www.most.cat 20




